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dung von pxa.tncun~nt.lt.il Kabeln dn. eehx wichtige Aufgabe, die 

ge.i.tfst werden muD. 

***** v.» bi ° 4 4,r, "; i v "' f 

f „ .u ~* ... UUichen Verfdhr., ^ t — 

Verbindungskasten, die eiw « VoTmt , t 

* — Msosiich ier r" 
... •» - **- 

„ sl u.... u»d d. r «=-.». « «» V "' 0h "° - 

V.rtlDdune v.- pta.tlW-t.lt.. K.».la .rrt.n.oht, d.. .11. dl.- 

8e Protoleme lttet. 

Die Erfinder echiagen ein Verfahren zur Verbindung von plaetik- 
ummantelten Kabeln .it Hilfe von elektriechen HeizdraMen zur 
Ltteung der obigen Aufgabe vor. Daa Verfahren gemaB der Erfindung 
aieht MaBnahaen vor, ua an der OberflSche des plaatikuaaantelten 
Kabele findungen der elektrischen Heizdrtthte anzubringen, wobei 
die elektriechen Heizdr&hte aua plaatikuberzogenea oder nicfat 
ieoliertem blanken Draht beetehen ktfnaen, ua eine ttberlappende 
" Plaetikbucfase Uber den Heizdrtthten aniubringen.um einen Stron 
aue elner Quelle, beiapieleweiae einer tragbaren Batteric, zu 
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. Plastikummantelung un d _ 

P1 a«ti^uchse dureh 
beriuBtellea- 

„».« ».«e»« S . «• ^ , 1o „ „„„,„ «*»..!»« 

— rrcr~ ~ - ^ 

tor* tt.l»tx» !» •« JW"*" """*' 

zitfit Aer Battorien. 
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rektas Aneinanderftlgen von .„ h . f fen. 

ohm BenuUung einer BuobBe.tu echaffen. 

„ . sdxut* vor reucutigkeiteeinwirkungen io Berelch 

••itiehead duxoh die ofcen ewannxc 
der VerMndung wurd.e weitgeneaa ^ <nht «ikabeln, die 

„„ .1... .....,«.«.» «—* « v ""7 t ;;; t ^ el . 
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pl . *«,«««*">• «« Jen uHlohen v „ teM .» ... V..- 

. , l.r Srflnta* Ht «, «• StirfrttM, 

Die «M.atl»et» *afSo<>« 4 « ErIIt * 

41 . ,„ Ve.Mn^ «.r «-«*- »— '* "" t - " " 

» n-tandie vermiedon warden kann, 
*....», daB ein KurzechluB voUetandig verm 

8e lbet wenn dl, Height. eng g.wi<*elt "^ hohe 
Verluate von Batterieenergie v.raieden werden und eine wirk.ane 
Vertindung der Plaetittabol erreicht wird. 

Die sweite Aufgabe der Erfindung i-t ... daa Wiokeln der dUnnen 
Heisdrahte. lindung fUr Windung, wi. as bei den Ublich.n Ver- 
fahren notwendig 1st, *u vexneiden. Diee wird durch die Verwen- 
dung von band«»igen Heighten, die aus mehreren einaelnen 
Drahten beetehen, oder durch die Vexwendung von Verbindunge- 
plastikbucheen, in die die Heiidrahte eingelagcrt aind und wo- 
durch die OUte . der Varbindung verbeeeert wird, erroicht. 
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«s eln »eu«8 Vorfahren 
, or v.rM.^ - «—~^ -t . 41 . 

etatt ttberlappend, wie toe. den u 
etoBend *u verbinden. 

v.t ea eine feuehtigkeite- 

41rtt . W — . - 

„ ***** . r..t. v.. „«.—»- 
- ° - verhlo4 . rt . lrt , 

tea Kabeln erreicht warden. 

UB die oben beecariebenen Aufgeben ■« !»•«. -let die Srfin- 
dung die folgenden weeentlichen Uerkmale auf i 

Er.tene .in Verfahren aur Verbindung von Plaetikronren, bei 
dem die eich Uberlappenden Enden der PlaetikrBhren unter Bin- 
llltfm, von elektriecnen Heiadranten miteinander verbunden wer- 
den und durch den StroafluO durcb die Heiadrahte verecn*eiflt 
und ao die Uberlappenden Enden miteinander vereinigt werden, 
wobei die elektriechen Heiadrahte a) aua eine* Drafat .It **ei 
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n ten.n von denen die innere Schicht 

uoiiexend.n ^ cb " n J ; ra w ^- 0Wtac „w B ^n - 

,«f d.» Dr*t ein. « ^ un4 dle Hu0 ere Lo- 

ta* 1- *i. « v.rMndend.n plaBtlto »a 8B e b- 

+ 14nhail BUS <* a * 6 ABAW 

U.«whlo» 1. «•»»"• n „ tltoM .en od.r ») , 

„^.it tet .X. «« -ftM-rt , lni ^ .!„ »«- 

,.!■>« DtU.t« DrSM> .lt.lM.Ul »er- 

„.„ l..ll.r.*l«" .»f..l»». n ..tl»i.... ».- 

Z«.lte»B «1B „.„„„4.r stoOeo tin! Hal don 1 

1. B.i,dr»M. »d.r W*™*. **ul— =«" 4rti " * 

chen Plastum . vertind enden Bnden und- 

~<...hen 1st und oei dea die fceidea au *u ver 

seeehen ibi un w , 4 . flhen strom, der durcn die 

die Plastittucbse durch den elektriechen Stro , 

Height, meet, v.reonweiat und .. -Uelnander ver.lnlgt 

werdeiu 

L « «— — -r 4 — Bel • lr "' , • 

eingeJ-agert alnd. 
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Vicrtens eln Verfahren *ur Verbindung von plaetikuamanteUen , 
Nachrichtenkabeln, bei den Plaetikbucheen und die beechriebenen 
Heiidrahte benutat werden und bei den in der Plaetikbuchee eine 
c ueat*liche, waeeerdiohte Buoha. vorgeaehen ist oder bei den 
-ine zusataiiche PlaetikrBhre ait einer dUnnen Bohioht aua was- 
"aerdicbter tfetallunnanteiung Uber den aufgetr.nnten Bereloh der 

w v . «orauf die Plaetikbuchee Uber die zu 

Kabelaeele geschoben wird, woraux 

verbindende Stelle geeohoben wird. 

Ztt n beaa.ren Veretandnie der Erfindun* wird dieae anhand der 
Figuren erlautert. 

Fig . , „igt einen Schnitt durch eine Verbindung von plaetikun- 
mantelten Kabeln, wobei nach den erfindungegenaflen Ver- 
fahren ein elektriecher Heiadraht vorgeaehen iat. 

riKt 2 aeigt in Schnitt einen elektriechen Heiedraht mit awei- 
facher leolicrechioht, wie er bein erfindungagenaBen 
Verfahren verwendet wird. 

TlK , 3 8 eigt in Schnitt ein Beiepiel fur einen bandftJrmigen 

Heitdraht mit swei laolierachichten gen&B der Erfindung. 

T i K , 4 B eigt die Seitenanaicht dee bandftJrmigen Heiadrahtee 
nach Fig. 3. 

rlg . 5 g eigt aia aweitea Auaxuhrungebeiapiel ftlr daa erfindunge- 
gen&Be Verfahren nit HeiadrBhten einen langaeohnitt 
durch die Verbindung von PlaatikrtJhren. 
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£l^J> zeigt eln drittes Auafilhrungabeiapi'el fUr das erfin- 
dungagemaOe Verfahren. 

Flgt 7 Z eigt als LSngaechnitt ein viertea AuafUhrungabeispiel 
fUr daa erfindungagemaBe Verfahren, wobei eine Plaatik- 
rBhre mit elner dUnnen Uetalloehicht auf der eberflaehe 
der PlaBtikrUhren eingefttgt iat und die Verbindung wie 
in Fig. 5 erfolgt. 

n K . 8 aeigt den iangaschnitt durch die Verbindung von Plaetik- 
rtShren, wie man aie bel dem erfindungagemafien Verfahren 
nach Fig. 6 erhSlt. 

Flg . 9 2 eigt den l&ngsschnitt durch die Verbindung von Plastik- 
rtfhren, wie man aie beim Anwenden der in den Fig* 1 bis 5 
dargeatellten Verfahren und Mittel erh&lt. 

Fig. 10 und 11 zeigen Liingaachnitte durch zwei erfindungage- 

mafle Plaatikbuchsen, in die HeizdrShte eingelagert aind. 

Fig. 12 zeigt einen Langsachnitt durch eine Verbindung von Pla- 
8tikrOhren mit einer Buchae.wie aie in Fig. 10 gezeigt 
ist. 

Fig. 13 zeigt einen Langsachnitt durch die Verbindung von pla- 
stikuomantelten Eabeln mit einer Buchae, wie aie in 
Fig. 11 dargeatellt iat. 

Fig. 14 zeigt den l/.lngaschnitt durch eine Verbindung von 

Stalpeth-Nachrichtenkabeln, bei der ein erstep Auaftth- 
rungebei spiel flir daa Verfahren zur Verbindung von 
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plastikumraantelten Nachrichtenkabeln mit einer waBeer- 
dichten Plastikbuch9e dargestellt 1st. 

Piff. 15 und 16 zeigen Schnitte durch die waeserdichte Plastik- 

buchse, wie sie im AuofUhrungsbeiopiel nach Fig. U 

verwendet v?ird» 
riff. 17 und 18 zeigen Prinzipbilder fUr zwei Uttglichkeiten, 

eine wasserdichte Plastikbuchse berzuetellen. 
yi ff : 19 und 20 zeigen weitere Beispiele fur waeserdicht* Pla- 

stikbuchsen. 

Flg . 21 zeigt einen Langsschnitt durch den Verbindungsbereich 
eines plaetifcummruitelten Kabels, bei dem eine wasser- 
dichte Umh. lung iiber dem aufgetrennten Bereich der 
Kabelseele angebracht ist und bei dem dann eine Pla- 
stikbuchee angebracht wurde, um die Verbindung nach 
» dem erf indungegemfiflen Verfahreu mit Hilfe von elektri- 
schen Heizdrahten herzustellen. 

Fig. 22 und 23 zeigen in peropektivischer Darstellung zwei 

Plastikbuchsen mit einer dlinnen Metallschicht, wie sie 
fUr eine Verbindung gemafl Fig* 21 verwendet werden 
kOnnen. 

Fig* 24 zeigt dae Prinzip, wie eine Plastikbuchse nach Fig. 22 
Uber dem aufgetrennten Bereich der Kabelseele dee pla- 
etikummantelten Kabels angebracht werden kann. 
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Flg . 25 zeigt im Schnitt, wie elne Plastilcbuchae nach Fig. 24 

Bit der Plastikummantelung der zu vertitidenden Kabel 

verbunden wird. 
Fig , 26 zeigt eine Plaatikplatte, aua der durch rollen elne 

Plastikbuchae gemSC Fig. 22 enteteht. 
Flg , 27 zeigteinen Schnitt durch ein Versuchasttick einer Ver- 

bindung von Stalpeth-Kabeln. 

Die Fig. 1 *eigt ein erstee Auaftthrungabeiapiel fUr das Ver- 
fahren nach der Srfindung. Der elektriache Heizdraht 3 let um 
das eine Ende der Plaatikummantelung 2 des plastikummantelten 
Kabele 1 gewickelt. Dieaer Heizdraht besteht entweder aua 
Draht mit zweifacber leolierung oder aua einem bandfiJrmigen 
Heizdraht, der durch Zuaammenfaaaung einer Uehrzahl von Heiz- 
drahten enteteht, Eine Plaatikmuffe 4 der einen PlaatikrtJhre 
1st Uber den Heizdraht geschoben t und ein Befeatigungshand 5 
1st um die8e Uberlappende ttuffe gevickelt, um dieae anzu- 
driicken. Wird der Heizdraht 5 von einem elektriachen Strom 
aua einer Spannungaquelle, beiapielaweiae aua einer tragbaren 
Batterie durchfloaaen, w&hrend der Uberlappende Tell der Uuffe 
angedrUckt wild, so warden die Plaatikummantelung 2 und die 
Plaatlknuffe 4 durch die Warme untrennbar mlteinander verbun- 
den, und die Verb in dung 1st fertiggeetellt . 

FUr da a voratehende Verbindungaverfahren nach der Srfindung 
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let entweder ein elektriecher Heizdraht mlt zweifacher leo- 
lierung oder ein bandftfraiger eiekixiecher Heizdraht aua " 
einer liehrzahl von Heizdrahten unbedingt erforderlicfc. Die- . 
ser Heizdraht aird lm folgenden naher beschrieben. 

Fig. 2 zeigt ein Boiepiel fUr eln.n Heizdraht «it zweifacher 
iBolieruue. Eine eref laolierechicht 7 .it einer hBheren 
**rmewideretand.ftthigkeit ale die zu verbindenden Plaetik- 
c.eeen let auf den Heizleiter 6 aufgebracht, u» einea ieolier- 
ten elektriechen Heizdraht/tu erhalten. Dieeer iaolierte 
Heizdraht a iat oit einer welteren leolierung 8 aue einea 
nahezu gleichen Plaetikinaterial wie die zu verbindenden Pla- 
Btikaaaeen vereenen. Der Leiter 6 beateht rub einem der 
lletalle Kupfer, Aluniniua, Bieen, Ohromniokel ubw. Die erste 
itollsrende Bohioht mit einer waraewideretandeftthigkelt 
grtJfler ale die eu. verbindenden Plaetikaaeaen erhMlt man durch 

« 

Mrmeauataittung von -EBaillaoken wie Oleinharalaok. Formal- 
dehydleok auf Cm Leiter. lenn eine nooh grOflere Wxmewider- 
•taadiftthigktit gefordert *ird f kann ©an Baaillaoke *ie 
Polyeeter, Polyaaid use* fcenutaen. 

In den aeiaten Milan genllgendie Laokdrtthte. die fUr die 
Wicklungen von elektriechen llaachinen geeignet eind. den An- 
forderungen. Dieee LaokUtersUge beatehen alia .aue wamhttrt- 
baren Laoken und haben is Vergleich au den Plaatikmaeeeh eine 
. aehr groOe TKxaewideratandafRhigkeit» 
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n Polyatbylen. Polyvinyl- 
eWorld u»d ^a^er,-* «»* i~* 

M1 „. «. •■ ~ "-^7^ ... 

etst *.l Te»Per.ture. U.er 16 ^ ^ ^ r „_ 

plaBtitoasse noon «»« 

efcenfalla ala erate laolier- 
Ein t»erzug aus Alu»iniu«o*yd *aa* nawMlrt t«d^ 

ochlcht ^.t -7;;;;;j enden ^ - « ^ 

hlgkelt ^ t iene, - « - - 

spielsweise ein ve«iu» erf mdungage- 

4 Uaoohinen geeignet 1st. » ur 

„ ao . v.rM.^.v.rf.nre. ...» ^^.^u 

s68 .r .el Pe.P«.t»»n - 300 , ln . r ^ 

I„l. t lon S «ld.r.ta»d. *»6erde. l»t «' 

VfSroeleltfliMerelt. 

Ele ktrische HeUdxaate ,it xweifacbe, leolierung *»■ der Sr- 
f nduL kann -an dure* Au«ricgen einer „eiten leolierecuiott 8 
flndung kann man 44VfBfttarl al wie die zu vertiadenden 

au9 nahezu de» gleichen Plaetitaaterial ^ 
* Aie ODerflache dee nit einer ereten laolier-. 
Plaatikoaaaen auf die ooerx*«»»» 

. .. ffMfl er ,ar«e.idereta»detthigkeit vereehene- Draht a 

::r.r.r:r. — - r -—rrr - . 

„ickelt nird, -ufl Plaatik.at.rial vorhanden sein, 
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» d« elektrischen -Helzdrahten a. die «ie - 

^ ~- «^ vertuodcn „ er4 „ un4 4M „ .... 

mn Luk- -4« » *»..«"<»•»'■ 

• — - r °zz:zz . - 

fektor erreichen, eelbet wenn die elektrischen 
Uberdecken. Es beanepruchen die A^essun S en der laolierschicht 
einen eo geringen Tell dea geoamten Verbindungeouerachnlttee, 
dayman sie vernachlaaaigen kann und daher eine sehr grofie 
Luftdichtigkeit der Verbindung erhfilt. 

Weiterhin verbinden aich die LackUberzuge eehr eng mit den Pla- 
etikmaeaen, und die Muminiumoxyd-tfcerzttge haben eine poxBse 
Oberfl&che, so da3 aie aich aehr eng aucb alt Plastlkmassen wie 
Polyathylen, die aich vergleichaweiee achlecht mit Uetall ver- 
binden, verbinden. Die enge Verbindung dieser tJberzUge mit dem 
zu verbindenden Material tragt weaentlich zur luftdichtigkeit 
der Verblndung tel. 
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" 8 - * /„ rcn ~ " """""" " 

anhf. *« 4urc 5 mJ41 eloen 5ch „ lu iurok «..« 

Karper «**-• • elettrlocl , e „ «.,,.x.« l« — 

Mr ,,r. J» *- 100ll . rt0 „ . P«."«^ 

^ d« "° „ scor; „ 5tcn fclrt «U i« 

coronet. DS. 0 ' ^ , bodcclct , die au. nahezu dea 

Blt olner .weiten ^ ^ verMndpn4en Pla . 
gla ic*en PlaBtitoaverial 

.lpktrlechen Hel.draht kann der Aufwanfi 

r^^^ - - - — — 

hergeetellt warden woll. 

DM i» FiS. 1 6e».lSt. Vertinduossverfahren b..l.ht aich auf die 
Vertinduag von Uberlappenden PL.tUrbhren. Bin and.ree, in 
n«. 5 dar«.stelltes Verf*ren ta-UHt aich auf die Vertindun* 
von aneinand.r.toQenden *U.tlfc«l»» gleichen Durchaeseer.. 
Da *el i.t « ^senders v.rteilhaft, daB die 

cAe n Durch-e.ser. chne VexMndunge-uf fe dlrefct .iteinand.r ver- 
toundon werdon Mnnen. 
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Wie in Fi S . 3 ^ 9 

Kie Fis > maenWHndon 1st .in Zwi-oaenBtUok 

dicht aneinandergefUgt. An aen in 

,!.,.„.« ».t.rl.l .1. «• » '» 

„.l E d,.« «. Pl.« " -IH -It B"»«- 

„„. duroh «.. H.l.ir.ht 12, .0 v.i»h»L«. dl. n..tlk«hr.n 
9 und 10 duroh V.rtlnduw d.r B»hpen.nden und d.r PlMtilc.ohJoht 
13 «u einem Kdrptr. 

OobKO diteea Verbindungev.rfahwn werd«n die PltetikrBhren ohnt 
Vtrtindungsmifft auf «ln« einfache und wirteohaftliobe Art v«r- 
tundtn. Um .die Plaatlkiohicht 13 hertustellen, itt ta gttnstig, 
Plattikband aufsuwlekaln Oder 4it PlaBtikeasae 1b flttseigen Zu- 
stand aufiuapritaen* Das ZwiaohtnatUck 11 aoll verhindern, daB 
FJLaatikaaaae la Varbindunjabaraich naoh inntn aintartokt. Ss let 
gUnstig, einan Matallring iu vawandaa und dlaaan aaoh Fartig- 
atellung dtr Varbinduag wiedar harauaauaiehen. feUerhin kana 
die flaetikaohloht, wit In Fig. 6 gaiaigt, auch unter dem Hait- 
draht aagabraoht tvardaa, odar at kOnnen Oohichten oberfaalb und 
uaterhalb dar HeiadrKhta aagabraoht aardaa, urn die Varbindung 
aiohartr eu naohtn* 



' Fig. 7 teigt aln andaraa AuafUhrungabeiapiel fUr daa in Fig. 5 
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g ezeigte Verfahren. Bin Metallband, das auf eine.. Pla^ikschieht, 
dle nahezu aus dem gleichen Plastikmaterial besteht wie die Pla- 
stikr«hren, aufgewalzt i.t. let an der OberflBche der *u verbin- 
denden Plastikrohren angebracht. Bel dec Verfahren zur Verbindung 
aneinanderstoeender H«hren nach Fig. 5 und 6 wird die Plastik- 
ma9 ae welch und durch die Auedehnung, hervorgerufen durch den 
Druck,der durch die Erwarmung i» Verbindungsbereich entsteht 
kon nen sich die elektrlechen Heizdrahte durch die flUseige Pla- 
stikmasae bewegen.und manchmal konnen. sie an der Innenflache 
der Plastikrohren herau.treten. In dieeem Fall konnen kleine . 
Luftiocher, durch die Heizdrahte entetanden, die Innen- und 
AuQenflache der Plaetikrohre verbinden. Auf diese Weise kann 
die Luftdichtigkeit verachlechtert werden. Dieae Oefahr kann 
verringert werden, wenn,' wie in Pig. 7 gezeigt, eine llotall- 
achicht vorgesehen iat. GeaaB iiesem Verfahren werden die Enden 
der PlaatikrUhren 9 und 10 aneinandor gelegt, das ZwiacKenatUck 
11 an der Innenflache eingefUgt und ein Metallband 15, das auf 
eine Plaatikachicht aufgewalzt 1st, die nahezu aus dem glelchen 
Material besteht wie daa Plastikmaterial, was an der Sufleren 
Flache dor Verbindung angebracht wird, aufgebracht. Ein einzel- 
ner oder bandfarmiger, zweifach isolierter elektriacher Draht 12 
der oben beachriebenen Art, wird urn die Schicht gewickelt, und 
die Plaatikachicht 13 aus nahezu den gleichen Material wie die 
Plastikrohren 9 und 10 wird auf die elektriachen Heizdrahte auf- 
gebracht. Diese wird mit dem Umwickelband 14 befeetigt, daa die 
Plastikschicht featdrUckt. fenn elektriacher Strom durch den 
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« draht fli.Bt. werden die PlaAtikrBhren 9 und 10 durch Ver- 

.d *, „ - — . 

versohweiQt. 

Durch das KetaUW 15 -i- verMndert, da* die elektr^en 
H drahte 12 1. Verbindungebereic* an der Innenflache da, 
HeUdrahte ^ FertigBtell ung 

Pi*9tilcrohren heraustreten. ure . 
PlastikrBh geae igt,in die Plaetikmaese ein- 

der Vernindung, wie in Fig- » « 

nit dieser verbunden. Es eind gana sicner Mine 
rebettet und eng mix dieser 

8 , * die elektriochen Heisdrahte, 

- - — — e eine i8oueruag 

t gr8B erer n^i^-*-"**-" als die 

aufW eieen. besteht nicbt die CefaKr einee KursecMueses .wiscaen 
Heizdrantwicklungen und Metallband. Baa Metallband . 1 5 ist eng 
mlt den Plastikrahren 9 und 10 verbunden. Es iat auf eine Pla- 
etikechicht aufgewalst, die aus nahezu dem gleichen Material 
beeteht wie die Plastikrahren 9 und 10. Obwohl ee gunetiger 
ist, ein Metallband su benutsen, auf das beidseitig eine Pla- 
stikechicht aufgewalst ist. kann auch ein Metallband benutzt 
werden, auf das nur einaeitig eine Plastlkechicht gewalzt ist. 
In dieaem Fall muB daa Band so aufgewickelt werden, dafl die auf- 
gewalzte Plastlkechicht an der Oberflache der Plastikrahren 
llegt. 

Auf das Metallband 15 kann die Plaatikschicht durch PreOschwei- 
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n flUsslrer Piaetikca^e und Metallbend, etwa aue Kupfer, 
BUBS von flU8fllSer wor4en< Beloplel ,«eiee wurde fUr dl. 

Aluminiun usw. aufgebraoht -rde ulkreo illi B eter 

„„„ PolvathylenrOhren eln Band aua 50 Miicro 
Verbindung von Polyathy fluo8 i g e8 Polyathylen bei 

.tarter Alualniumfolie oenutit, auf dae fluseigee y 

n Q o 0 in ainer Starke von ,0 U ikro»iUi»eter eufgewaUt 
etwa 300 0 in ein r au8roieb8n4 olt der Hetallober- 

wur4e . „ au^ • ; wlverBUCh9 elne A ^ f eeU g . 

^von 600 g/C so daO keine ^anale .iechen -eUUfoUe 
und aufge*al«ter Plaetikechicht entetehen Wnnen. - 

Pig. 9 *ei 3 l .in anderee AuefUhnmgebeiepiel der Erfindung.bei 
a.« die Verbindung der plaetiku-naantelten Kabol durch nomination ; 
der Uberlappenden Verbindung von Plaetikrohren gemaB Fig. 1 und 
der aneinanderatoOenden Verbindung genttB Fig. 5 erfolgt. lie in 
Fig. 9 ge.eigt, aind auf die Plaatikuaaantelungen 18 und 19 der 
plaatikuaaantelten Plaatikrohren 16 und 17 tlberetehende tusatc- 
lich. Plaatikbuchaea 20 und 21 aufgeaohoben und zwischen dieee und 
die PlaetikrtJhren oind die dben erwtthnten eweifach teolierten 
HeiadrahU 12 und 12* Oder der bandfOrmigo Draht eingefugt. Die 
anderen Enden der Plaatikbuchsen 20 und 21 llegen eng aneinander. 
Dae Veraehwelflea der Enden 22 und 2? der auaattlichen Buchaen 
20 und 21 «ird durch, den durch die elektrieohen Hei 8 drahte 12 und 
12- flieBenden elektrieohen Strom erreicht, wahrend die uberlap- 
penden Enden angedrlickt «erden. lanach *erden die elektrieohen 
Heiadrahte 12", die wie die obigen xweifaoh iaoliert 9 ind, u« 
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r don « u*. 25 4 " "•"'" Che ° 
... .n.m.nO""" 0 '""" ■ elrt trl.o>,.n !~ 

„ lri »»«" c ""; b * ^ „ .« rtI .=». «~ «... ,.v 

„ lri dure* 4e» -*» ^ „ „ „ lri . eo 4rf 41. «- 

»-» " J^^, vex.C.l" — • 
„« „a die PlaBtlkechicht 27 *™ 
und 21 und die 

,ur Verblnduns von Plaeti*- 

M1 « .... — »" vwf *^T« 

4 „ 1....WI*— Art .«« * U il0llert tin t, 

eba e " ^^ei.Pi*. « 

*ttfc .1*. M ..1.P1.1. 

Arten .1.4 U «. - - ""^l mfw S , 41. 

, ..1.P..X «, «~ • '« ' lMr Buet " * °H .« ~ 

' m „ rtte 4..4. B »4.n - - «> 
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. lcM u. ^ X aeU4Mht „. .. . 

„ ^ ,4 dure- de. « lrt " 1S ' he ° 8c „. el0en 4eI ^ d„ lUrttt- 
Vortlnduns dureh «■> Fall ^ d.. 

_ » - » - - : — »• - «■ . . ■ 

Plastikmaase in verB1 *° 

4 inns . 11 dargestexxt 1st, l>ei«ierdie 
Elne Buchse, «ie eie ^ ^ Uofange8 

elelctrischen Heizdrahte an ^ ^^antel- 

einge^ettet sind, *ann _ rennberelC h 55 die Kabeleeele 

ten Kabel >6 and 37, b.l denen i« *renn 
fr eilie S t, gemaBFiE. 1 5 , zu verbinden. 

h en mlt elnge betteten elefctriechen Heizdrahten Wnnen auch 

rr: - al8 — d «. 

a t ei, da3 .U i-n eine Verbindung einee A^an- .. 
senses von Flasti^ren und eine Ve rbindung von Bicntunge- 
veraohXUseen von Piaati^eln hergeatellt werden Icann. 

B ei de. Verbindung von waeaerdichten Kabeln, wie Stalpeth-Kabeln, 

i.t es ^MMiB.,^^'^"? 9 ? 1 ^*?- ZU 
erhalten. Bei de» oben beaohriebenen Vexbindungeverfahren wird 
eine Float ilebuchee i». Verbindungabereich a^ebrach^^ea , die 
waaaerdichte Uetallachi.eht U aufget return Teil^^elae^e . 
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weggeschnitten wurde, so d*G die Wasaerdichtigkeit nur von dor .. 
Plaetikbuchse i» Verbindungsbereich abhangt. Da die Feuchtig- 
*eit Jedoch leicht Plaatik durchdringt, hat dieeee Verfahren • 
den Nachteil, daO der leolationewiderstand der Adem i. Kabel 
durch die Feuchtlgkeit verschlechtert wird. die i» I*ufe der . 
Jahre die PlaaUkbuchso durchdringt und durch den aufgetrennten 
Tell der Kabelaeele in daa Innere des Kabel, geiangt. Da eehr 
haufi g Wasser in den Uannl«chem verdunetet, durch die die Kabel 
g efUhrt sind. kann eine tetrachtliche Feuchtig.eits^enge durch. 
41. Plastikbuchse I. Verbindungsbereich eindringen. Ee wurden 
Berechnungen ffir ein Sta»eth-Kabel von etwa 67 Au3endurch- 
cesser angestellt. Auf das Kabel war im Verbindungabereich eine 
Polyathvlenbuchee von 3 mm Starve, 100 mm Innendurchmeeser und 
600 mm .ange aufgebracht, und ea war einer Temperatur von 20 C 
und 100% Luftfeuchtigkeit ausgeaeUt, Daa Ergebnia war, daB 
bei einem angenommenen *euchtigkeiteeindringkoemsienten fUr 
Polyathylen von 0,5 - 0,5 x 10* 9 (gcm/cm 2 h.omHg). im. Jahr ... 
0,4 - 0,5 g Waaserdampf eindrlngt und dafl im Laufe, der Jahre 
eine betrSchtliche Uengo .eindriagt.. Qemafl dem Verfahren nach, 
der Brfindung kann dieeer Nachteil; veraieden werden^. ; , /: ; : , 

Pig. 14 aeigt ein Beiapiel fur eine solche wasaerdichte Ver-' 
bindung. Die zu verbindenden Stalpeth-Nachrichtenkabel 38 und 
•39-oind mit den.waaserdichten lletaliachlchten 42 und 43 an den 
Xnnenfl&chen de,*v Plastikummante lunge n 40 und 41 veraehen,und 

• •• • ...... .•.■...:■..•.-.,<, -. .• lt -J I. »: 

der Verbindungabereich der. Kabel 1st mit der wasserdichten 
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Plastikbuchee 44 versehen. Deren Enderi 45 und 46 sind Uber die 
Piaetikununantelungen 40 und 41 g,achoben,und z.ischen di. Enden 
^ dle Umaantelungen eind die oben beachriebenen z*eifach i.o- 
lierten Heiidrahte 12 und 12 • gewiclcelt. Die Verbindung wird 
durch den elextriechen Strom, der durch aie ele.trischen Hei*- 
drMhte flieflt und durch den die Plaetikusaantelungen 40 und 41 
^ die Buohse 44 miteinander verschweiDon, hergestellt. 

Die hei dieae* A usfUhrung8beispiel ver*endete Buchae 44 1st in 
Fls 15 dargoetellt. Sie beateht aua den PlaatikrBhren 45. die 
aua naheiu dea gleichen Material wie die *u verbindenden Pla- 
etikumaantelungen 40 und 41 beatehen. und zwieohen denen die 
Metallachicht 46 eingelaaaen let. 

Die Heratellung der Buchse 44 ktnn beiapielswelae wie folgt er- 
folgem Aufapritzen von fltiaaiger Plaatilcmasse auf die AuBen- 
und Innenflache einer dUnnen Metallbuchae oder aplralfBrmige Be- 
wickiung genaO Pig.17 oder der Lange naeb auf«ickeln von Metall- 
band 47 mit aufgewalater Plaetikaaese auf die Oberfiacfae ainea 
Plaatikrohrea, uffl ein Rohr su formen, genafl Fig. 18, und ver- 
achweiQen der auf die ldetallsohicht gewalaten Plaetikachicht 49 
mit den Plaatikrohrea 48 und 50. 

Die voratehend beachriebenen wasserdichten Buchaen eind Plaatik- 
buohaen, in die die Uetalleehicht eingebettet iat. Andero Bei- 
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, die Fi E . 19 und 20. Dieso Buchaen testehen aus ^ 
splele sclgr a** iy Inne n- oder 

w denen die Uetallechlcnt an acr inn 
Piostikrohren, aenen • 

AuBenflache angeoracht 1st. 

„ D ,ereich m it e inerdervor3t e hond„BC h rie,enen 

waB5 erdichten Buchsen zeigt eine g ^ 
UB . polyathylentouchoen alt una om* 

» ^ _ 0i05 M statlc „ „ f 

^ Z 0 TL «*— «" «r »»< em. ««. 



Poly&thylenbuchae 


eingedrungene lfenge_ 


mit FeuchtigVeitaflChutz 


1,0 x 1<f * g/o nin 


ohne Feuchtigkeiteochutz 


4,5 x 10* b g/m * ln 



Wie die VeraucbsergeDniaee klar *eigen, drin K t durch eine Poly- 
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r.-*a 1/5 der Menge 

.... «. dure* .!» W ».W>«»«— 



fi 

ein 
eindrinct 



^4 oh ten Verbindung 

„. ,u.t»— ^ • " Katelseele ansebrsc nt. in 
m u».r d.. Vertlndu^ere.ch ^ rt . r .«t.ll.ohl.W 

ales ,. Fnii — « PI""*-— . t a»f 6 ^ 

„, .« - « - « 25 6 ' " \ _ ae elne 

. "1 dars.at.llt.n *u S fUhn.WS^»P' el " ur " 

elneJ , P^.ti^nr^t ».t.U.c»ich« 
AuBenf-iache herceatellt. 

g „ etnen v.rMnd W .*.r«i.h. - » »- " "^""Vr" 
,„ al .n. wurd. d.r .»*..r.nnt. B.r.i«n 51 d.r K.».L. ^ »» 

t .^..nicht » -iw-u. ft. ** «■ *-«*^ 

,e. W ...«x.h». 52 «r». .in. «t.»..»lcht 55 .uf S ..^.t. 
„„* d. S B.»r »«rde, .1. In Fi 8 . 25 d.r s ..t.m, .« ».i»« Enden 
4er 1 u a3t i to «.an.elun 8 5' »" 4 55, »o «1. Hydrant, .d.r da. 
Beizelsen ^ —..I-*"-. 

,2 .it «r K.».lu..a»t.l»» S 56 und di, Pln.tmcnicht 52 ..»« 
..ro.n und d.. PU,««rohr .it d.n End.n d.r KaWl- 
..rbund.n .ird. »ach d.. *af.rl= 5 .n d.. ..t.l».- 
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ieC ten PlastiV.rohres auf die KabeloeeX-e- -i. Verbindungsbereich, 
wi rd die Plastittmchse 57 Uber dea Verbindun.sbereich angebracht. 

Encen aieser Buchse -r-en nach den ebon bescUriebenen Ver- 
*.hr« .it Hilfe von Heighten v.r.eta..m. so da3 man eine 
Verbindung erhaXt, «ie sie in Fig.. 21 dargesteXXt let. 

Dlc Hereto cines mctaUbeXegten Plasties kann vorzugs- 

.i. foXrt erfolgen: EinePlastikplatte aus einer Poly- 
ah t yl en.chi,,t » .ir*. -i. in 26 gezeigt, -it einer ^e- 

t.llf.xl. 53 verschv.eiCt and zu einem Bohr nit der PoXyathylen- 
.ohieht i. Inneren prformt. An der KehtstelXe wird die PoXy- 
athyXenschicht durcn W»r.« versch.eiCt. tfetaXXbeXegte PXastik- 
pXatten, wie in Fif. dor^.texxt. «erden duroh hoXlpressung 
nergesteXlt, .obel die fxiissife Plaatitaasse oof eine iietaxl- 
foxie, beispiexsweise aus Aluminlua ocer Kupfcr, aufpebracht 
virdund wobei cine ausrei chenue Abschalfahi,*eit z«ischen den 
S:.r.-..-hten erreicht : *lrd. Rohre femaQ Fig. 23 *erden durch Auf- 
bringen von fXUsaigen PoXydthylenschichten auf ceide Seiten der 
detallfoXie erzeugt, wahrend bei den Rohren reaaO Fig. 22 nur 
auf eine Seite der aetallfolie fXilssiges PoXyiithyXen aufgebracht 
*ird. 3ei diesem Beispiel wurde auf eine AluainiumfoXie von 
0,05mm Starke 0,05 mm Polyathylen aufgebracht. Die sich erge- 
bende AbschalstKrke *ar grlifler ala die ZerreiCfestigkeit dee 
Poxyatnylenf limes . 
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Da 8 Anbringen eino3 PlastiVrohres _irn Verbindungsberei ch der 
Kabelseele kann cinfach dadurch erfolgen, doG eine Platte 
gea&O Fig. 26 zylinderisch um don Verbindungsbereich gewickelt 
wird, oo daO ein Rohr geanQ Fig. 22 entsteht. Eo lot aber auch 
mtfglich, das cetallbelegte Plastikrohr vorher herzustelien und 
dann auf das KabeJ. an die Verbindungsstellc zu schieben. 

Wenn das Kabel gasdicht verschlossen werden soli, wird das 
oben beschriebene Plastikrohr etwa genau so grofl wie die Pla- 
stikbuchse liber dem Rohr gemacht, darait das Rohr bei Ausdehnunj; 
des Gases zwischen Rohr und auGerer Plastikbuchse nicht zer- 
attfrt wird. Da die \uSere Plastikbuchse die mechanische Festig- 
keit der Verbindung liefert, kann das Plastikrohr sehr dUnn 
gomacht werden. In diesem Fall genligte eine Starke von 0,1 mm. 

Obwohl vorstehend einige Ausfiihrungsbei spiele der Erfindung 
beschrieben sind, oollen im folgenaen einige Versuchsergebnisse 
von Verbindungen plastikuamantelter Xnbel angegeben werden. 

Die in Fig. 27 dargeste-LLte Verbindung verbindet Stalpeth- 
Kabel mit 0,65 am x 1 000 Adernpaaren. Die Versuchsergebnisse 
sind in Tabelle 2 dargestellt. 
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. rt des Versuchee 



Zugvereuch 



TemperaUxr^ech- 
eel-VerBUCh 



3chwinE«nS 8Ver " 
eucn. 



Vcrouchoverfohren 

L—— 

3ug lBBt angclegt 
an Ab ge*. Fi S' 27 

Laatstcigerung 
50 kg 

Dauer jedcr l*at 
100 Bin 

Innerer Gaadruck 
1 kg/cm 

Innerer Oaedruck 
1 kg/cm' 

Last 10° 
Frequens 800 Bi 
Anplimda t 2 taa^ 



— " " rxaairer Oasdruck 

Druokversuch 2 kg/cm _ 



VerBUChBerge^nls 

ZerrelOJ-ao* 
850 kg 

BruchBtellet 
8U *atzUche Buchee 



Keln Ergetoia »aeh 
10 Wecheeln 



Keln srgetonla nach 
700 Otunden 



Keln Ergetonle nach 
50 Stunden 



gen, fur daa erfindungegemaOe Verranr 

aultete • 

„„„»». bM> .« «». ~ ,l, " r ' " „ o.r 
909813/1383 
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: li 

'**" ihten ( ; st ;l« — . ve " t 

♦ »>,t una die aus einem viasti*- ' 

au8 nahezu dem c« 
rtthren Desteht. 

,. v.rf.«.» von llelldrtM =» (6) >»•««• "° 

ae u«a« ~ - „, .it ~« 

r .» »»r...««"»" f " hlS,tel 4 , a 41 , (« U 

M«*« """"" ' JuelMJld er » — 

de r einzelnen I>rahte vo; 
nngebracht *ira. 
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Verfahren nnch Anspruch 1 oder ;2v dndurch pekennzeichnet, 
daO die zu verbindenden PlastikrOhren aua Piastikbuchsen 
und/oder Plastikummantelungen der plastikumoantelten Kabel 
(z. B. 3 und 4) bestehen. 

. Verfanren naoh Anspruch 1 oder 2, dadurch rckennzeichnet, 
dafi die zu verbindenden PlastikrShren aua Plastikrohren 
bestehen. 

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
daB die zu verbindenden PlaatlkrBhren (z. B. 9 und 10) mlt 
ihren Enden aneinanderstoSend angeordnet werden, dafi der 
elektrische rieizdraht (z. 3. 12) um die Enden ge«ickelt 
wlrd, dafi Uber dem Heizdraht (z. B. 12) ei ne Plastikschicht 
,(z. B. 13) aua nnhezu den gleichen Material wie daa der 
PlastikrBhren <z. B. 9 una 10) an C eordnet und festgedrUckt 
wlrd und dal? durch die voa elektrisclien Stroa erzeugte 
Wanne die Enden der PlastikrBhren (z. B. 9 und 10) und die 
Plaetikschicht (z. 3. 13) miteinander verschweifit werden. 

S. Verfahren nuch Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die zu verbindenden PlastikrBhren (z. B. 9 und 10) mit 
ihren Enden aneinanderstoSend angeordnet werden, dafi um 
beide Enden eine Plastikachicht (z. B. 13) aus nahezu dem 
gleichen Material wie das der Plaatikrbhren (z. 3. 9 und 10) 
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dJ eee piaStiiechlcht U- B. 
Bew ic«U wir*. 18) savior u»d 

* r ,i.wri.0W Helxirant elektrl8C hen Strom 

dC * and 4B0 <^ ch dlC (2 B . 9 «va 10) 

un4 die C 

^ 5 oder 6, "dutch ge*e 

8t mchicht au» 

D raht (&> Bl * 1 T.olierUtJeraug U) 

"bio 7 1 AaduTCli g«- 
9 . verfahren nach e»e l8Cher HeUuraht 
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"""'"r £ u. <■• »• 9 - 

elM „ le r «. .*« • slelchen 
d „ X.oxier.c^t U> ver . eten , lnl . 

410 Plastllrttreii (a* *• ' 

, * » ..oh *= W r»C 8 oiler 9, tator* I*"*' 

( B . B. 16 und 17). 

„h Anspracb 8 oder 9, dadurch gekennzeletnet, 

20 und 21 ) Bdnd. 

„ h Anepruch 8 oder 9, dadurch gekennseicbnet. 
19 Verfahren nach Aneprucn « , „ 

12. vena Pl . Bt ikrt>hren Plastikrohre (a. B. 

aaB die «u vertindenden Plastirronre 

9 und 10) «ia d « 
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flC h eine* der Mspr^che' Y Ms 12, dadurch ge- 
Verfahren nach eine ^ ^ ^ ^ l80 . 

kennaeichnet, daB aul ...v.^ a ufge*raeht wird. 

llc ,nc hi cht (7) ein Aluainiu«o*ydu*er a u C 

* « Oder 14, dadurch gekennzeictoet, 
. ver^ren nach *.P»* ' ^ (w) V0R Plasti *- 

daB die Heizdrahte (28) 1» a 

B 3D elngehettet werden. 

„ h 15 dadurch gekennzeichnet, daB 
6. Verfahren nach A-pruch 15, ^ HeUdra hten 

elae PXastl^uchse (.. B. 3 ) e0eDdcn ^ den z weier 

(28) aur VerMndungv ; , ^ ^ 

Paastucrohren (.. , unA 41 e Plaati*- 

E ° as ° - r;:r::: z — — — 

touchse (a. B» 5" ' 

«lt.l«»d« ».»cta.l6t «.*.». 

ai . rl ..u^o.e ... .. 3D - *— ; 4 . 

elner Uetollocilo" (»• B. 46) beBteht. 
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19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch f ekennzeichnet , daS 
die benutzte Plastikbuchse (z. B. 44) aus einem Uetallband 
(z. Bt 47) mit aaf raindestens einer Seite aufgebrachter 
Plasti)cschicht durch Aufwickeln in Spiraiform oder in 
Langsrichtung hergestellt wird und dafl Uber dem ao ent- 
standenen KtJrper ein Plastikrohr (z. 3. 50) angebracht 
und ait diesem verschweiflt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafl 
«ls Metallband (z. B. 47) ein Aluminiumband verwendet wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 19 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl eine erste Plastikbuchse (z. B. 152), die 
ein Aietallband (z. B. 53) enthalt, auf den aufgetronnten 
Bereich der Kabelseele (z. 3. 51) aufgebracht und nit den 
Jrlastikuianantelungen (s. B. 56) der Kabel luftdicht ver- 
echweiflt wird, dafl eine zwelte Plastikbuchse (z. B, 57) 
Uber der erst en Buchse (z. B* 52) angebracht wird, ao dafl 
die Enden dieser zweiten Plastikbuchse (z. B. 57) Uber die 
erete Buchse (z« £• 52) hinausstehen und dafl die Enden der 
zweiten Plastikbuchse (z< B. 57) mlt Hilfe elner Zwischen- 
lage Heizdrahte (2. B« 12) mlt den Plastikuooantelungen 
(z. B. 56) verschweifit werden. 

22. Verfahren each einem der Anspruche 7 bis 21, dadurch ge- 



909813/1383 



1479231 



tennzeichnet, d*B die einc Metallechicht (.. B. 46) ent- 
naltende rinstifcbuchse (.. B. "T aus einer Platte herge- - 
.tellt wird, die aus einer Aluminiumfolie (z. B. 53). oaf 
die aindeetena auf einer Seite eine Schlcht Polyathylen 
(z. B. 52) aufgeoraoht ist, oestent. 

, verfahren nach einem der An.prUche 15 Ms 2a, daduroh ge- 
kennzeiohnet, daO auf die Heizdrahte (6) ale innere Iso- 
liersohicht (7). die eine grHfiere tfinnewiderstandafahigkeit 
als die zu verMndenden Plastikmaea.n aufvelet, ein Laok- 
Uoerzug Oder ein Muminiumoxydtrterzug aufgeoracht «ixd. 
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Fig. 25 




Fig. 26 
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Fit. 27 • 
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